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Abstract:Ihis paper dcscribes an inlprovelnent rnade oftlle computcr softwarc leaming proBra■l signed by Osaki for the topic
ofMolecllltt Symllletry alld MolccHlar Symmetty Elcnlellts,The ittlprovemellt consisted of(1)a set Ofgraplics added to explain
he Moleclllar Symmetry Elemcnts and(2)a set Of tthilltぎf for he Moleclllar Symmetry sectioni Tlle resl1lts of a qucstionnaire
cattried out on  users oftlle iinproved solturare leaming prograni are also explained


























対 称 要 素 の 説 明
分 子 の 選 択
メ ニ ュ ー の 選 択
対 称 要 素 の 入 力
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対称要素 (elefrent of s卿時trり)と対称悧乍(郭metry●眸ration)
コ軸(principa1 9xis)と■聴 (lateral ax19)
n回回転軸 (n―f。ld axis of s卿∞trり)
飾 心(∝nter Of s_trり)
対称面 (SIWetrりplane)
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生 徒 の番 号
生徒 の氏名
使 用 した説 明の番 号
分子 の番 号
メニ ュ ー選 択 の入 力 文字
回転 させ た時 の軸 と角度
対称 要素 の 数




























































問題数(問) 1 2 3 4 5
割合(%) 14 30 87 12 7
平均 2.6問










利用した    66%
図形の回転を利用した人の中で,紺称要素の答えの入
力に役立ったかについて
役立った    94%(86%)
問題レベルについて
難 しかった    99%(62%)






良いと思 う    100%














































































主軸,側軸 98% (53%)95% (69%)
n回回転軸 94% (63%)91% (81%)
対称′い 91C/o(44%)97% (69%)
対称面 94% (47f/O)94% (81%)
n回国映軸 69% (31%)
問題数(問) 2 3 4 5 9
割合(%) 6 47 36 6 3
平均 3.6問
(受理 平成 9年 8月 25日)
